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Activité ARDUINO 
Comment déterminer le temps caractéristique du circuit RC ? 

Dans un premier temps, on propose de câbler un montage à partir d’un exemple. On demande également de 
réaliser le circuit associé.  
On peut par exemple proposer de fonctionner par Copier/Coller dans une zone de dessin à partir d’une banque 
de symboles électriques fournie. 

 

 

 

Dans un second temps, il suffit d’utiliser le SKETCH de charge. 
Le moniteur série nous donne les valeurs de la tension aux bornes du condensateur 𝑢𝐶   en fonction du temps 
en millisecondes. 
Il suffit donc copier-coller ces valeurs dans un tableur grapheur pour tracer 𝑢𝐶 = 𝑓(𝑡). ATTENTION Arduino 
donne les nombres décimaux avec un point. Pour un Excel en français, il faudra remplacer le point par la 
virgule. 
Repérer les deux phases :

 

Les broches 𝐺𝑁𝐷 et 8 servent d’alimentation électrique 𝑈𝐺 = 5𝑉  

Les broches 𝐺𝑁𝐷 et 𝐴0 servent pour mesurer la tension 
 𝑢𝐶(𝑡) aux bornes du condensateur. 
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Maintenant, quelques questions pour exploiter une expression mathématique et réaliser une lecture 
graphique associée.  

On donne l’expression de la tension 𝑢𝐶  aux bornes du condensateur : 

 𝑢𝐶 = 𝐸 × (1 − 𝑒− 
𝑡

𝜏)  avec 𝜏 (tau) le temps caractéristique du circuit. 

Vérifier que pour 𝑡 = 𝜏  on a  𝑢𝐶 = 0,63 × 𝐸 
Vérifier que pour 𝑡 → ∞  on a 𝑢𝐶 = 𝐸 

Pour 𝑡 = 𝜏 

𝑢𝑐(𝑡 = 𝜏) = 𝐸 × (1 − 𝑒−𝜏
𝜏⁄ ) = 𝐸 × (1 − 𝑒−1) ≈ 𝐸 × (1 − 0,37) ≈ 0,63 × 𝐸 

Pour 𝑡 → ∞  

𝑢𝑐(𝑡 → ∞) = 𝐸 × (1 − 𝑒−∞
𝜏⁄ ) = 𝐸 × (1 − 0) = 𝐸 

En s’aidant des résultats précédents, déterminer graphiquement le temps caractéristique. 

 

Par lecture graphique 600𝑚𝑠 < 𝜏 < 700𝑚𝑠 
𝑅 × 𝐶 = 2,0.103  × 330.10−6 = 6,6.10−1 𝑠 

aux incertitudes de lectures graphiques et de valeurs des composants ces deux résultats sont 
identiques. 

Enfin, on peut proposer de découvrir la méthode de la tangente à l’origine et la méthode du passage 
au logarithme.   

𝑢𝐶 = 𝐸 × (1 − 𝑒− 
𝑡
𝜏) ⟺  𝑢𝐶 = 𝐸 − 𝐸 × 𝑒− 

𝑡
𝜏  ⇔ 𝐸 − 𝑢𝐶 =  𝐸 × 𝑒− 

𝑡
𝜏  

Donc en passant au logarithme népérien : 

ln(𝐸 − 𝑢𝐶) = ln ( 𝐸 × 𝑒− 
𝑡
𝜏) ⟺ ln(𝐸 − 𝑢𝐶) = ln( 𝐸) + ln (𝑒− 

𝑡
𝜏)   ⟺ ln (𝐸 − 𝑢𝐶) = ln( 𝐸) −  

𝑡

𝜏
   

⟺ ln(𝐸 − 𝑢𝐶) = −
1

𝜏
× 𝑡 + ln (𝐸)   fonction affine de coefficient directeur − 1

𝜏
 

63% du maximum 
(E=5V) 



 

 

En complément, on peut réaliser le même travail pour la décharge avec l’autre SKETCH. 

 

Le SKETCH Arduino : 

Seuls deux paramètres sont personnalisables : la broche de mesure et la durée entre deux mesures.

 
 


